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1.

Wymagania techniczne

Realizacja zakresu inwestycyjnego objetego przedmiotowymi wytycznymi programowymi musi
by¢ zgodna z:

1)

2)

wymogami ustawy Prawo Budowlane, obowiazujacymi Polskimi Normami, zasadami wiedzy
technicznej oraz pozostatymi, obowiazujacymi w tym zakresie przepisami,

wytycznymi oraz standardami technicznymi obowigzujacymi u Zamawiajacego, dostepnymi
na stronie internetowej www.energa-operator.pl.

Wszystkie urzadzenia:

1)

2)

3.

musza posiadaé certyfikaty zgodno$§ci wystawione przez niezalezne akredytowane jednostki
certyfikujace i/lub protokoly badai typu wykonanych przez niezalezne akredytowane
laboratoria,

musza spefniaé wymagania Dyrektyw Europejskich Nowego Podejécia w zakresie podanym

w Dyrektywach

Przedmiot opracowania

Ninigjszy aneks zostat sporzadzony w zwigzku ze zmiang zakresu zadania polegajacego na
zmniejszeniu demontazu linii SN Ostrow Pid -Strzyzew w zwigzku z przeniesieniem tego zakresu
do Wytycznych Programowych ,Przebudowa stacji transformatorowo-rozdzielczej 110/15kV GPZ
Ostrow Potudnie” nr 40/0/2023/4MZZ. Dalsza cze$¢ ninigjszych Wytycznych Programowych
opracowana jest w formie tekstu jednolitego. Wytyczne programowe dotyczg likwidacji
napowietrznej linii $redniego napiecia SN2-02006/21 od GPZ Ostrow Potudnie pole nr 21 do stupa
nr 21 oraz budowie lini kablowych éredniego napigcia oraz kubaturowych stacji
transformatorowych. Demontaz stupowych stacji transformatorowych 20077, 20243, 20179, 20198,
20215. Budowa nowych malogabarytowych stacji transformatorowych w migjsce demontowanych
stacji transformatorowych. Wymiana stacji 20107 typu MBST 15/630 na matogabarytowq stacje
transformatorowg z rozdzielnicg sterowang radiowo. Wykonanie wyprowadzen kablowych linii
niskiego napiecia z projektowanych stacji 20215, 20077, 20243, 20179, 20198. Likwidacja
istniejacej linii napowietrznej $redniego napiecia bedzie moziiwa do zrealizowania po wybudowaniu

GPZ Wschod wraz z wyprowadzeniami linii kablowej SN kierunek Sieroszewice.

Lokalizacja przedmiotu wytycznych

W zakresie wytycznych ujeta zostata linia napowietrzna $redniego napigcia od GPZ Ostrow
Potudnie pole nr 21 do stupa nr 18 kierunek Wysocko Wielkie linii napowietrznej $redniego napigcia
SN2-02006/21 w miejscowosci Ostrow Wielkopolski gm. Miasto Ostrow Wielkopolski.
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4. Stan istniejacy

4.1 Linia SN
Charakterystyka stanu istniejacego
Dane ogéine dla obiektu Uwagi/Komentarze
Rok budowy 1977r.
Nr obiektu 2006/21
Linia kablowa / Typ AFL-6 3x50mm2
Diugo$é 2970 m
4.2 Linia SN
Charakterystyka stanu istniejacego
Dane szczegdtowe Uwagi/Komentarze
Rok budowy 1978r.
Nr obiektu 2006/23
Linia kablowa / Typ AFL-6 3x35mm2
Dlugosé 1800 m
4.3 Linia SN
Charakterystyka stanu istniejacego
Dane szczegélowe Uwagi/Komentarze
Rok budowy 1996r.
Nr obiektu 2006/16
Linia kablowa / Typ HAKFtA 3x120
Hosé - m
4.4 Stacja transformatorowa
Charakterystyka stanu istniejacego_
Dane szczegétowe Uwagi/Komentarze
Rok budowy 1999r.
Nr obiektu 20214
Linia kablowa / Typ STS 20/400
llosé 1 Szt.
4.5 Stacja transformatorowa
Charakterystyka stanu istniejacego
Dane szczegotowe Uwagi/Komentarze
Rok budowy | 1997r.
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Nr obiektu 20215
Linia kablowa / Typ STS 20/250
llos¢ 1 Szt.
4.6 Stacja transformatorowa
Charakterystyka stanu istniejacego
Dane szczeglowe Uwagi/Komentarze
Rok budowy 2009r.
Nr obiektu 20077
Linia kablowa / Typ STS 20/100
liogé 1 Szt.
4.7 Stacja transformatorowa
Charakterystyka stanu istniejacego
Dane szczegbtowe Uwagi/Komentarze
Rok budowy 1993r.
Nr obiektu 20198
Linia kablowa / Typ STS 20/250
Diugosé 1 m
4.8 Stacja transformatorowa
Charakterystyka stanu istniejacego
Dane szczegétowe Uwagi/Komentarze
Rok budowy 2009r.
Nr obiektu 20243
Linia kablowa / Typ STS 20/400
Dlugosé 1 m
4.9 Stacja transformatorowa
Charakterystyka stanu istniejacego
Dane szczegolowe Uwagi/Komentarze
Rok budowy 1988r.
Nr obiektu 20179
Linia kablowa / Typ STS 20/100
Diugosé 1 m
4.10 Stacja transformatorowa
Charakterystyka stanu istniejacego
Dane szczegétowe Uwagi/Komentarze
Rok budowy 2003r.
Nr obiektu 20107
Linia kablowa / Typ MBST 15/630
Dlugosé 1 m
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5 Stan planowany / zakres prac

W zakresie sieci SN nalezy zlikwidowa¢ stacje transformatorowa nr 20214 oraz wymieni¢ na kubaturowe
wraz ze zmiang lokalizacji stacje transformatorowa 20077, 20198, 20243, 20179, 20107, 20215.

Tytuly prawne pod projektowane stacje oraz dla pozostatych urzadzen nalezy pozyskac zgodnie z
Wytycznymi dla wykonawcow dotyczacych nabywania praw do nieruchomosci dla istnigjacych i
projektowanych urzadzen elektroenergetycznych”. Z nowo projektowanych stacji transformatorowych
wyprowadzi¢ linie kablowe nn, o minimalnym przekroju zyt 120mm2., na pierwsze stupy istniejacych finii
napowietrznych nn. Istniejace linie kablowe nn przediuzy¢ i wprowadzi¢ do nowo projektowanych stacji
transformatorowych. Stacje transformatorowa 20107 typu MBST 15/630 wymieni¢ na stacje kubaturowg
umozliwiajacq wyposazenie jej w 4 polowa rozdzielnice SN sterowana radiowo w ukladzie KKKT. Stacje
20077, 20179, 20198, 20243 nalezy wymieni¢ na stacje kubaturowe wyposazone w 3 polowe rozdzielnice
SN w ukladzie KKT. Stacje 20243 zaprojektowa¢ na dziatce 1/4 przy ul. Agrestowej nalezacej do
ENERGA-OPERATOR S.A. Stacje transformatorowg 20111 wyposazy¢ w 4 polowg rozdzielnicg w
ukladzie KKKT. Istniejacy kabel HAKnFtA 3x70 zasilajacy abonenckg stacje transformatorowg 7402204
nalezy przediuzy¢ i wprowadzi¢ do stacji transformatorowej 20111. Potaczenia migdzy stacjami nalezy
zaprojektowaé jako kablowe 3xXRUHAKXs1x240. SzczegGlowy przebiegu projektowanej trasy linii
kablowej SN przedstawiono na zalaczniku mapowym. Projekfowang linie kablowg SN nalezy
zaprojektowat ze stacji transformatorowej 20107 i zakoriczy¢ w stacji 20198. Drugi odcinek projektowanej
linii kablowej SN nalezy wyprowadzic ze stacji 20111 i zakonczy¢ w stacji 20198. Projektowane odcinki
kablowe SN nalezy potaczy¢ z projektowanymi liniami kablowymi SN wg odrebnego opracowania. Stacjg
transformatorowg 20179 wymieni¢ na stacje kubaturowa i wyposazy¢ w rozdzielnicg SN 3 polowg w
ukladzie KKT. Stacje transformatorowa 20215 nalezy wymieni¢ na stacje kubaturowa wyposazong w 3
polowg, rozdzielnice SN w uktadzie KKT i zasili¢ z istniejacej linii kablowej SN2-02006/16 wykonujac
weinke w istniejaca linie kablowg SN typu HAKFtA3x120 miedzy stacjg transformatorowa 20263 a stacjq
transformatorowa 20111. Dokumentacje projektowa skoordynowaé z dokumentacjg w zakresie budowy
kubaturowe] stacji transformatorowej i linii kablowej SN w obrebie ulic Morelowej i Potudniowej a takze
dokumentacja pt. ,Przylaczenie do sieci elektroenergetycznej budynku mieszkalnego -jednorodzinnego
w m. Ostrow Wielkopolski ul. Potudniowa nr 71, dz. nr 9/2" OBI/42/1904446 w zakres ktérej wchodzi
przebudowa wraz ze zmiang lokalizacji stacji 20030 oraz dokumentacjg pt. ,Przylaczenie do sieci
elektroenergetycznej budynku mieszkalnego -jednorodzinnego w m. Ostréw Wielkopolski ul. Poludniowa
dz. nr 23/3, ul. Morelowa dz. nr 427/4' w zakres ktorej wchodzi budowa kubaturowej stacii
transformatorowej.

W celu zasilania istnigjacych obwodow linii nn zasilajacych dotychczas z przewidzianej do
likwidacji stacji transformatorowej 20214 wykona¢ wyprowadzenia nowych obwodow ze stacji
transformatorowej 20179 obw. 1 kierunek ul. Kamienna. Stacja transformatorowa 20243 obw. 1 ul.
Potudniowa kierunek ul. Kamienna, obw.2 kierunek ul. Morelowa. Demontaz istniejacych linii
napowietrznych SN bedzie mozliwa do zrealizowania po wybudowaniu GPZ Wschod wraz z
wyprowadzeniem zasilania kierunek istniejgca linia SN2-02006/21 kierunek Sieroszewice.

Projektowane stacje transformatorowe 15/0,4kV nalezy wyposazy¢ w bilansujacy uklad pomiarowy
energii elektrycznej systemu AMI wyposazony w szafke AMI/SG zgodnie z obowigzujacymi standardami.
Przektadniki pradowe oraz przewody obwodéw wtdmych. Przektadniki pradowe nn tego uktadu nalezy
zewrze¢ na listwie kontrolno-pomiarowej za wyjatkiem przypadkéw, gdzie w przebudowywanej stacii
transformatorowej uklad pomiarowy energii elektrycznej systemu AMI byt wczeéniej zainstalowany i
uruchomiony. Szczegdly dotyczace uktadu bilansujacego do ustalenia na etapie projektowania z
Wydziatem Pomiaréw Specjalistycznych Energa-Operator S.A Oddziat w Kaliszu.



ANEKS TEKST JEDNOLITY DEMONTAZ LINIl NAPOWIETRZEJ SN | BUDOWA LINII KABLOWYCH SN REJON ULIC KAMNIENNE,
WISNIOWEJ POLUDNIOWEJ ORAZ MYSLIWSKIEJ W OSTROWIE WIELKOPOLSKIM

6 Rzeczowy zakres prac

Lp. | Nazwa Jm. | llosé
1. | Linia kablowa $redniego napiecia m 5150
2. | Linia kablowa niskiego napigcia m 1500
3. | Linia napowietrzna niskiego napiecia m 60
4, | Kubaturowa matogabarytowa stacja transformatorowa Szt. 6
5. | Dokumentacja techniczna Szt. 1
6. | Demontaz linii napowietrzanej $redniego napiecia m 3370

7 Wymagania dodatkowe

Dokumentacja projektowa

Wstepna analiza skutkow realizacji inwestycji jest analiza mozliwosci ujgcia dodatkowych srodkow zaradczych
majacych na celu zminimalizowanie planowanych wyltaczen w celu ograniczenia wskaznikow SAIDI i SAIF.
- wylaczen odbiorcow oraz zastosowanie agregatow pradotworczych,
o \Wymiana stacji 20179 otworzy¢ odiacznik 1080-1,
e Wymiana stacji 20107 wykona¢ przelgczenia na stacji 20257 oraz GPZ Ostrow Poludnie,
o Wymiana stacji 20215 wykona¢ przelaczenia na stacjach 20263 oraz 20111.
-na stacjach na, ktérych nalezy zastosowaC agregaty pradotworcze zainstalowane sg nastepujace
transformatory: 20107-630kVA, 20179-160kVA, 20215-100kVA.
- laczny czas wylaczen 10 godzin.

Wskaznik SAID! i SAIFI dla przedmiotowego zadania przy zastosowaniu agregatéw

llo$¢ odbiorcow
i Czas SAIDI SAIFI
Praca Moc wytgczonych | zasilonych pracy
L.p. | Opis wylgczenia agregatu | transformatora | Nr stacji
0 374 [godz] | [min] | 0,000 0,000
1 | Przebudowa linii tak 630 20107 0 254 10 600 0,000 0,000
2 | Przebudowa linii tak 160 20179 0 65 10 600 0,000 | 0,000
3 JPrzebudowa linii tak 100 20215 0 55 10 600 0,000 | 0,000
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RAZEM | 0 374 0,000 0,000

Wskaznik SAID! i SAIFI dla przedmiotowego zadania bez zastosowania agregatow

llos¢ odbiorcow
Praca Moc wytaczonych | zasilonych ;:rzaisy Salbl SAIFt
Lp. | Opis wytaczenia agregatu | transformatora | Nr stacji
374 374 [godz] | [min] | 3,093 0,005
1 | Przebudowa linii - nie 630 B 20107 254 254 10 600 2,101 | 0,00350
2 | Przebudowa linii ' nie 160 20179 65 65 10 600 0,538 | 0,00090
3 | Preebudowalinii | Me 100 20215 55 55 10 600 | 0,455 | 0,00076
RAZEM 374 0 3,093 | 0,005

e Wskaznik SAIDI i SAIFI dla przedmiotowego zadania
Wartos¢ — brak danych.

e Wartos¢ licznika SAIDI za poprzednie dwa lata
Wartos¢ — brak danych.

¢ Ilo$¢ awarii za poprzednie dwa lata kalendarzowe
Brak awarii na przedmiotowym odcinku.

e Statystyka przyczyn awarii
Brak awarii na przedmiotowym odcinku

Dokumentacja projektowa
e Dokumentacje projektowa nalezy opracowa¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng towarzyszacg

zadaniu inwestycyjnemu i aktualnymi standardami technicznymi ENERGA-OPERATOR SA (w tym
w zakresie projektowania i budowy sieci SN i nn).

e Nowq trasg nalezy skoordynowa¢ z dokumentacjq ,Budowa przylacza kablowego $redniego
napiecia przy ulicy Wroctawskiej do dziatki 3/5 w miejscowo$ci Ostrow Wielkopolski”. Na wspoinym
odcinku trasy kable uktada¢ we wspdlnym wykopie. Dokumentacje projektowg skoordynowac z
dokumentacjg projektowg realizowang na podstawie Wytycznych Projektowych ,Czesciowa
rozbiorka istniejacych elektroenergetycznych napowietrznych obiektéw liniowych $redniego napigcia
15kV (SN2-02006/05, SN2-02006/23, SN2-02006/27) zasilanych z GPZ Ostrow Potudnie oraz ich
rozbudowa w formie linii kablowych 15 kV wraz ze stacjami transformatorowymi 15/0,4 kV i

powiazaniami liniowymi niskiego napiecia na terenie miasta Ostrow Wielkopolski”.
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e Na etapie opracowywania dokumentacji projektowej nalzy uzgodni¢ z wiascicielem abonenckiej

stacji transformatorowej T402204 zmiane miejsca dostarczania energii.

Przy realizacji dokumentacji projektowej oraz w trakcie wykonywania przedmiotowego zadania inwestycyjnego,

nalezy uwzgledni¢ nastepujace aspekty srodowiskowe:

zlom metali - konieczno$¢ zagospodarowania odpadéw,

e glebaiziemia - koniecznos¢ zagospodarowania odpadow,

s  gruz betonowy - konieczno$¢ zagospodarowania odpadow,

o pozostate zuzyte urzadzenia i elementy - konieczno$¢ zagospodarowania odpadow,

e  Zasady ochrony zieleni przy realizacji prac inwestycyjnych i remontowych w ENERGA — OPERATOR SA
Oddziat w Kaliszu — szczegdly przedstawia zatgcznik do wytycznych

8 Informacje dodatkowe

8.1. Uzgodnienie dokumentacji

W celu dokonania uzgodnier projektowych wykonawca dokumentacii sktada do kancelarii Al. Wolnoéci 8,
62-800 Kalisz, ktora nastepnie zostanie przekierowana do Wydziatu Dokumentacji Energetycznej

Wiw komérka organizacyjna odpowiedzialna jest za prowadzenie procesu uzgadniania dokumentacii
zaleznie od zakresu wytycznych z poszczeg6inymi komorkami organizacyjnymi EOP w Centrali,
Oddzialach Ilub Rejonach Dystrybucji, zgodnie z wewnetrzng procedurg - decyzje w tym wzgledzie
podejmuje Kierownik komorki ds. dokumentacji energetycznej.

Ponizej sugerowany zakres komorki organizacyjnej opiniujace dokumentacje:
Komérki organizacyjne EOP
Oddziat ki) liay aby RD

Punkty
wytycznych Centrala

Wydziat Rozwoju, Wydziat
Przytaczen, Wydziat
Zarzadzania Ustugami

Pkt. 5.1 Nie dotyczy Sieciowymi, Wydziat
Nieruchomosci
Energetycznych, Regionalna
Dyspozycja Mocy.
Wydziat Rozwoju, Wydziat
Przytaczen, Wydziat
Zarzadzania Ustugami

Pkt. 5.2 Nie dotyczy Sieciowymi, Wydziat
Nieruchomosci
Energetycznych, Regionalna
‘ Dyspozycja Mocy.
Wydziat Rozwoju, Wydzial Dziat Zarzadzania
Przytaczen, Wydziat _ Eksploatacjg

Dziat Zarzadzania
Eksploatacjg

Dziat Zarzadzania
Eksploatacjg

Pkt. 5.3 ‘ Nie dotyczy
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Zarzadzania Ustugami

Sieciowymi, Wydziat
Nieruchomosci
Energetycznych, Regionalna
Dyspozycja Mocy.

Kierownik komorki ds. dokumentacji energetycznej, w zaleznosci od potrzeb, moze rozszerzy¢ liste komérek
weryfikujacych.

8.2. Zmiany i odstepstwa

W sytuacji, gdy na etapie projektowania lub realizacji zadania nastapila konieczno$¢ zastosowania rozwiazan
technicznych specjalnych/nietypowych, odbiegajacych od Standardéw Technicznych stosowanych w ENERGA-
OPERATOR S.A. lub pojawita si¢ konieczno$é zastosowania dodatkowych elementow nieujetych w wytycznych
lub wyjasnienia watpliwosci w zakresie rozwiazania technicznego nalezy kontaktowac sie z autorem wytycznych
programowych. Zastosowanie rozwigzan nieujgtych w standardach wymaga uzyskania odstepstwa zgodnie
z obowiazujacymi zasadami. Uzyskanie odstepstwa lezy po stronie komorki opracowujgcej wytyczne programowe.

8.3. Parametry zwarciowe

Parametry zwarciowe linii elekiroenergetycznej SN 15 kV Ostréw Potudnie:

Sposob pracy punktu neutralnego sieci: kompensowany;

Napigcie znamionowe sieci: 15kV;

-Prad doziemny If = 30A - podana warto$¢ pradu doziemnego If, jest wartoscig pradu, ktory ptynie od obwodu
gtbwnego do ziemi lub do czesci uziemionej w miejscu zaklocenia (miejscu doziemienia) przy pojedynczym
doziemieniu i nalezy jg bezposrednio przyja¢ do  obliczania pradu  uziomowego
- Czas wylaczenia zwarcia doziemnego: 5 s

-Moc zwarciowa na szynach 15 kV: S$1-232,3 MVA, S2-232,3 MVA;

-Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego: 0,3 s;

-System ochrony od porazen: uziemienie

9 Spis zalgcznikow

Mapa nr 1

Mapanr 2

Mapa nr 3
Mapa nr 4
Mapa nr

Mapa nr 6

o oLl



OBLICZENIA TECHNICZNE wg normy SEP-E-0002

DANE:

Przyjeta moc na jedno przylacze: 7,0kW

Jako zabezpieczenie obwodowe w stac]i transformatorowej zaprojektowano bezpiecznik topikowy
wkiadka topikowa typu WT-1/F prad znamionowy: 63A

Stacja transformatorowa nr: 20243 Obwod: 1
Transformator o0 mocy: 160kVA
GRAF SIECI ZASILAJACEJ:
20243 B . - S ;
-150- I Stupnr1 |-55- [ Stup nr2 | | _l | ] [
YAKXS4X 120 AsXSn4dx 95 | 1 i ) | |
AU= 0,48 AUy= 0,48 1 e /? N
transf. 1= 33A W= 0A W " ] W
160 kVA 5 odb. 0 odb.
Spadek napiecia na koricu obwodu mniejszy od dopuszczalnego 10%
Spadek napiecia w projektowanym ztaczu mniejszy od dopuszczalnego 10%
PETLA ZWARCIA
R [Q] X[Q]
transformator 0,02000 0,04070
linia zasilajgca 0,10873 0,03280
razem 0,12873 0,07350
Impedancja petli zwarcia  Z= (R*+X%)"? = 0,1482 gdzie:
Prad zwarciowy iz =(0,8*230)/Z = 1241,3A Ign= 63A
Prad wylaczalny lw = Kk*lgy = 144,9A =23
t<5s

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania dla zwarcia na koricu obwodu jest spetniony!




OBLICZENIA TECHNICZNE wg normy SEP-E-0002

DANE:

Przyjeta moc na jedno przytgcze: 7,0kW

Jako zabezpieczenie obwodowe w stacji transformatorowej zaprojektowano bezpiecznik topikowy
wkiadka topikowa typu WT-1/F prad znamionowy: 63A

Stacja transformatorowa nr: 20243 Obwéd:

Transformator 0 mocy: 160kVA

GRAF SIECI ZASILAJACEJ:
20243

-47- r_Slup nré |—53- |781up nr5 J
AsXSn4x 85 | AsXSnax 95 |

Stup nrz—‘ -50-

AsXSndx 95

A20- | swpnr1 |0 | Stupnr3

YAKXS4X 120 AsXSndx 95

AUy= 0,75 AUy= 1,08 AUy= 1,36 Ay=171 _~ L
transf. .= 55A W =524 W= 45A W = 36A W b= 19A W
160 kVA 3 odb. 4 odb. 4 odb. 4 odb. 2 odb.

Spadek napiecia na koticu obwodu mniejszy od dopuszczainego 10%

Spadek napiecia w projektowanym ztaczu mniejszy od dopuszczalnego 10%

63A

PETLA ZWARCIA
R Q] X[Q]
transformator 0,02000 0,04070
linia zasilajaca 0,19663 0,05440
razem 0,21663 0,09510
Impedancja petli zwarcia 2= (R?+X?%)'"? = 0,2366 gdzie:
Prad zwarciowy 1z =(0,8*230)/Z = 777,7A Ign=
Prad wytaczalny Iw = k*lgy = 144,9A k=

2,3

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania dla zwarcia na kohcu obwodu jest spetniony! t<5s




OBLICZENIA TECHNICZNE wg normy SEP-E-0002

DANE:

Przyjeta moc na jedno przylgcze: 7,0kW

Jako zabezpieczenie obwodowe w stacji transformatorowej zaprojektowano bezpiecznik topikowy
wkiadka topikowa typu WT-1/F prad znamionowy: 63A

Stacja transformatorowa nr: 20243 Obwod: 3

Transformator o mocy: 160kVA

GRAF SIEC!I ZASILAJACEJ:
20243

|

| 25| zx1 Jaso. | zxe  Jam2 | z«s
YAKXS4X 120 | YAKXS4X 120 A YAKXS4X 120

&
transf. W "

160 kVA 0 odb. 1 odb. 1 odb. 2 odb. 1 odb.

Spadek napiecia na koricu obwodu mniejszy od dopuszczalnego 10%

Spadek napiecia w projektowanym zlaczu mnieiszy od dopuszczalnego 10%

PETLA ZWARCIA
R[Q] X[Q]
transformator 0,02000 0,04070
linia zasilajaca 0,22647 0,07392
razem 0,24647 0,11462
Impedancja petli zwarcia  Z= (R?+X?%)'? = 0,2718 gdzie:
Prad zwarciowy Iz =(0,8*230) / Z = 676,9A Ign= 63A
Prad wylaczalny Iw = k¥lgy = 144,9A k= 2,3

Warunek samoczynnego wylaczenia zasilania dla zwarcia na koficu obwodu jest spetniony! t<5s




OBLICZENIA TECHNICZNE wg normy SEP-E-0002

DANE:

Przyjeta moc na jedno przylacze: 7,0kW

Jako zabezpieczenie obwodowe w stacji transformatorowej zaprojektowano bezpiecznik topikowy
wkiadka topikowa typu WT-1/F prad znamionowy: 63A

Stacja transformatorowa nr: 20243 Obwod: 4
Transformator o mocy: 160kVA
GRAF SIECI ZASILAJACEJ:
20243 ) . _ _ - -
20- | m |00 | zeseorrrz | asa|  ze || | | [
YAKXS4X 120 | YAKXS4X 120 | YAKXS4X 120 | 1 [ [
AUy= 0,04 AUy= 0,23 AUy= 0,37 e | I |
transf. 1= 19A  ZEETY Woh=11A W W W
160 kVA 0 odb. 1 odb. 1 odb.

Spadek napiecia na koricu obwodu mnieiszy od dopuszczalnego 10%

Spadek napiecia w projektowanym ztaczu mnieiszy od dopuszczalnego 10%

PETLA ZWARCIA
R Q] X[Q]
transformator 0,02000 0,04070
linia zasilajaca 0,12451 0,04064
razem 0,14451 0,08134
Impedancja petli zwarcia  Z= (R*+X?)"* = 0,1658 gdzie:
Prad zwarciowy Iz =(0,8*230) / Z = 1109,6A Igy= 63A
Prad wyigczalny Iw = k*'lgy = 144,9A k= 2,3

Warunek samoczynnedo wylaczenia zasilania dia zwarcia na koricu obwodu jest spetniony! t<5s




OBLICZENIA TECHNICZNE wg normy SEP-E-0002

DANE:

Przyjeta moc na jedno przylgcze: 7,0kW

Jako zabezpieczenie obwodowe w stacji transformatorowej zaprojektowano bezpiecznik topikowy
wkiadka topikowa typu WT-1/F prad znamionowy: 63A

Stacja transformatorowa nr: 20243 Obwod: 6
Transformator o mocy: 160kVA
GRAF SIECI ZASILAJACEJ:
20243 B B - -
-40- ‘ ZK1 Jaaz- ZK2 -65- ‘ } -245- ZK4 ‘ 16- [ ZK5 __‘-55- | 2K

YAKXS4X 120 YAKXS4X 120 YAKXS4X 120 YAKXS4X 120

AUy= 0,76

YAKXS4X 120 YAKXS4X 120

AUy= 0,21 AUy= 0,44

transf. I.= 55A W = 54A W L=51A W= 4sA W =30 W = 33
160 kVA 1 odb. 1 odb. 5 odb. 3 odb. 2 odb. 2 odb.
30 | ZK7 |-50- 8 | [ | 1 [ | [ ]
YAKXS4X 120 YAKXS4X 120 | 1
U Au%=214_/|’Au,‘ 223 _~| /‘? e | 7; Y
I.= 25A W =19 W ! W
1 odb. 2 odb.

Spadek napiecia na koricu obwodu mnieiszy od dopuszczalnego 10%

Spadek napiecia w projektowanym ztaczu mniejszv od dopuszczainego 10%

PETLA ZWARCIA
R [Q] X[
transformator 0,02000 0,04070
linia zasilajaca 0,26618 0,08688
razem 0,28618 0,12758
Impedancja petli zwarcia 2= (R?+X?)"?= 0,3133 gdzie:
Prad zwarciowy Iz =(0,8*230)/ Z = 587,2A Ign= 63A
Prad wylgczalny lw = Kk*lgy = 144,9A k=23

Warunek samoczynnego wylaczenia zasilania dla zwarcia na koricu obwodu jest spetniony! t<5s




OBLICZENIA TECHNICZNE wg normy SEP-E-0002

DANE:

Przyjeta moc na jedno przylgcze: 7,0kW

Jako zabezpieczenie obwodowe w stacji transformatorowej zaprojektowano bezpiecznik topikowy
wkiadka topikowa typu WT-1/F prad znamionowy: 80A

Stacja transformatorowa nr: 20077 Obwod: 1
Transformator o mocy: 250kVA
GRAF SIECI ZASILAJACEJ:
20077 n
a00- | 22428086 |72 [ zx2 | 35 |-25- K4 |55 | 2K [
YAKXS4X 120 | 'YAKXS4X 120 | YAKXS4X 120 | YAKXS4X 120 AKXS4X 120 | YAKXS4X 120
AUy= 0,64 AUy= 1,07 AU%= 1,28 M%— 1,71 W
transf. 1= 65A W 1= 62A 1= B0A I,= 57A I,= 55A I~ 58A
250 kVA 1 odb. 1 ~ 1odb. 1 odb. 1 odb 2 odb.
6 | zx6  |81- | zx7 |50 [ ZKs ' '

YAKXS4X 120 YAKXS4X 120

[ YAKXS4X 120 YAKXS4X 120 1 J 1
AUy= 2,25 AUy= 2,37 P |
WL 28A \ Y \ \7

5 odb. 1 odb. 1 odb. 2 odb.

Spadek napiecia na koiicu obwodu mniejszy od dopuszczalnego 10%

Spadek napiecia w projektowanym ztaczu mnieiszy od dopuszczailnego 10%

PETLA ZWARCIA
R [€2] X[Q]
transformator 0,01180 0,02620
linia zasilajgca 0,20539 0,06704
razem 0,21719 0,09324
Impedancja petli zwarcia  Z= (R*+X%)"? = 0,2364 gdzie:
Prad zwarciowy 1z =(0,8*230)/ Z = 778,5A lgy= B0A
Prad wytaczalny w = k*lgy = 232,0A k=29

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania dia zwarcia na korcu obwodu jest spetniony! t<5s




OBLICZENIA TECHNICZNE wg normy SEP-E-0002

DANE:

Przyjeta moc na jedno przytacze: 7,0kW

Jako zabezpieczenie obwodowe w stacji transformatorowej zaprojektowano bezpiecznik topikowy
wkiadka topikowa typu WT-1/F prgd znamionowy: 63A

Stacja transformatorowa nr: 20077 Obwod: 2
Transformator o mocy: 250kVA
GRAF SIECI ZASILAJACEJ:
20077 - - - — - —_— ——
30- | Stupnr1 |-54- | Stup mﬂ -43- Sfup__{vrs—/ -59- L Swpnra |66~ | Stpnrs | |

YAKXS4X 120 | AsXSndx 95 | AsXSndx 95 | AsXSndx 95 | AsXSndx 95 |
AUg= 0,15 AUy= 048 " ] AUy= 0,73~ || AUy= 092 7: AUg= 1,08~

transf. .= 52A \ TP W = 45A W b= 25A W L= 19A W
250 kvA 2 odb. 2 odb. 7 odb. 1 odb. 2 odb.

Spadek napiecia na koticu obwodu mniejszy od dopuszczalnego 10%

Spadek napiecia w projektowanym ziaczu mniejszy od dopuszczainego 10%

PETLA ZWARCIA
R[] X[Q]
transformator 0,01180 0,02620
linia zasilajaca 0,15679 0,04032
razem 0,16859 0,06652
Impedancja petli zwarcia  Z= (R%+X?)'?= 0,1812 gadzie:
Prad zwarciowy Iz =(0,8*230)/Z = 1015,3A Ign= 63A
Prad wytgczalny Iw = Kk*lgy = 144,9A k= 2,3

Warunek samoczynnego wylaczenia zasilania dla zwarcia na koncu obwodu jest spetniony! t<5s




OBLICZENIA TECHNICZNE wg normy SEP-E-0002

DANE:

Przyjeta moc na jedno przylacze: 7,0kW

Jako zabezpieczenie obwodowe w stacji transformatorowej zaprojektowano bezpiecznik topikowy
wkiadka topikowa typu WT-1/F prad znamionowy: 63A

Stacja transformatorowa nr: 20077 Obwéd: 3

Transformator o mocy: 250kVA

GRAF SIECI ZASILAJACEJ:
20077

-60- Stupnr1 |-49- [ S}up nr2 | -51-[ Stup nr J-52- [ Stup nr 4 - |-53- | Stupnr 5_ ] |-50- |73fup nré |
YAKXS4X 120 |  AsXSndx 95 |  AsXSndx 95 AsXSndx 95 AsXSn4x 95 J_ AsXSndx 95
AUy= 1,35 AUy= 168 " | AUy= 1,95

AUy= 0,32 AUq= 0,66 AU= 1,01
transf. 1= 55A W =54 W =54 W k= S1A W L= 48 W= 43A
250 kVA 1 odb. 0 odb. i 1 odb. 3 odb. . 3 odb. o 6 odb.
51- Stupnr7  |-55- Stupnr8 | |
AsXSndx 95 | Asx5n4x\§ | D | ' — L
" T A= 2,11 AUy= 2,19 P i =
1= 25A WL 1A W ]
2 odb. 1 odb.

Spadek napiecia na koricu obwodu mniejszy od dopuszczainego 10%

Spadek napiecia w projektowanym ztaczu mnieiszy od dopuszczaine o0 10%

PETLA ZWARCIA
R[Q] X[Q]
transformator 0,01180 0,02620
linia zasilajgca 0,29565 0,07616
razem 0,30745 0,10236
Impedancia petli zwarcia  Z= (R*+X?)"= 0,3240 gdzie:
Pragd zwarciowy Iz =(0,8*230)/ Z = 567,8A lgn= 63A
Prad wylaczalny w = K*lgy = 144,9A k= 2,3

Warunek samoczynnego wylaczenia zasilania dla zwarcia na koficu obwodu iest spetniony! t<bs




OBLICZENIA TECHNICZNE wg normy SEP-E-0002

DANE:
Przyjeta moc na jedno przyiacze:

7,0kW

Jako zabezpieczenie obwodowe w stacji transformatorowej zaprojektowano bezpiecznik topikowy
wktadka topikowa typu WT-1/F prad znamionowy: 63A

Stacja transformatorowa nr. 20077 Obwod: 4
Transformator 0 mocy: 250kVA
GRAF SIECI ZASILAJACEJ:
20077 - - S _ N -
50- | zazosss |21- | zke | 72| Mura |se- | zKk3  |e0- | ke e8| 25|
YAKXS4X 120 | YAKXS4X 120 | YAKXS4X 120 | YAKXS4X 120 | YAKXS4X 120 [ YAKXS4X 120 |

AUs= 0,25 AUs= 0,35 AUs= 0,69
transf. I,= 52A W = 48A W L= 48A | ZEY7T
250 kVA 1 odb. 0 odb. 2 odb. 3 odb. 3 odb 1 odb
ar [ e e [z | [ | | |
YAKXS4X 120 | YAKXS4X 120 | 1 ol | 1 -
e T T = il P | Y
I:= 29A \ ZERTY W \ W

2 odb. 2 odb.

Spadek napiecia na koricu obwodu mniejszy od dopuszczalnego 10%

Spadek napiecia w projektowanym ztaczu mniejszy od dopuszczalnego 10%

PETLA ZWARCIA
RIO] X[Q]
transformator 0,01180 0,02620
linia zasilajaca 0,21520 0,07024
razem 0,22700 0,09644

Impedancja petli zwarcia  Z= (R?+X?)"? = 0,2466

Prad zwarciowy
Prad wytgczalny

Iz=(0,8*230)/Z

Iw = K*lgy = 144,9A

= 746,0A

gdzie:
Ien= 63A
k= 2,3

Warunek samoczynnedo wylaczenia zasilania dla zwarcia na koficu obwodu jest spelniony! t<5s




OBLICZENIA TECHNICZNE wg normy SEP-E-0002

DANE:

Przyjeta moc na jedno przylacze: 7,0kW

Jako zabezpieczenie obwodowe w stacji transformatorowej zaprojektowano bezpiecznik topikowy
wkitadka topikowa typu WT-1/F prad znamionowy: 63A

Stacja transformatorowa nr: 20077 Obwod: 5
Transformator 0 mocy: 250kVA
GRAF SIECI ZASILAJACEJ:
20077 3 | o _
ar0- | zazozzrs |eo- | mura | o] ze |72 | zs e | e |s | s |
YAKXS4X 120 YAKXS4X 120 YAKXS4X 120 | YAKXS4X 120 | YAKXS4X 120 | YAKXS4X 120
AUy 0,86 AUy= 1,14 /# AUy= 1,24~ | AUy= 1,58 7? AUy= 1,71~ | AUx= 1.73 /t' -
transf. In= 52A W = 48A W =48 W= a8A W b= 45A W = 43A
250 kVA 1 odb. 0 odb. 1 odb. 2 odb. 1 odb. 1 odb.
a2 | zx6 |42 [ zx7 |es [ zxe a7 [ ZK9 oo | zkro le1- [ zk11 |
YAKXS4X 120 YAKXS4X 120 | YAKXS4X 120 | YAKXS4X 120 | YAKXS4X 120 YAKXS4X 120
ST TAUL= 188 7* AUy= 202~ || AUy= 2,09 AUx= 2,13 AUy= 2,16 AUg= 2,25 -
L= 41A W 1= 39A W h=29A W L= 25A

1 odb. 3 odb. 1 odb. 1 odb. 1 odb. 1 odb.

Spadek napigcia na koricu obwodu mniejszy od dopuszczainego 10%

Spadek napiecia w projektowanym ztaczu mniejszy od dopuszczaine 0 10%

PETLA ZWARCIA
R[] X[Q]
transformator 0,01180 0,02620
linia zasilajgca 0,28088 0,09168
razem 0,29268 0,11788
Impedancja petli zwarcia  Z= (R*+X?%)"?= 0,3155 gadzie:
Prad zwarciowy Iz =(0,8*230)/ Z = 583,1A Ign= 63A
Prad wytaczalny Iw = K*lgy = 144,9A k= 2,3

Warunek samoczynnego wyiaczenia zasilania dla zwarcia na koricu obwodu jest spelniony! t<5s




Zasady ochrony zieleni przy realizacji prac inwestycyjnych i remontowych*
w ENERGA — OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu

Teren realizacji inwestycji lub remontu jest miejscem, gdzie wystepujg szczegélnie liczne zagrozenia
dla drzew i krzewoéw w postaci bezposrednich uszkodzen lub niekorzystnych zmian warunkéw
siedliskowych. Dlatego tei 2adne drzewa i krzewy na terenie realizacji zadania nie mogg pozostaé
bez skutecznego zabezpieczenia.

Zaréwno przepisy ustawy o ochronie przyrody, jak i przepisy ustawy prawo budowlane okresiaja, ze
obowigzek wlasciwego zabezpieczenia elementéw Srodowiska przyrodniczego, w tym réwniez
istniejgcych drzew i krzewéw, spoczywa na wykonawcy robot. Inwestor zobowigzany jest do
dopilnowania, aby wykonawca robét zabezpieczyt drzewa i krzewy w sposéb gwarantujacy ich
skuteczng ochrone przed uszkodzeniami.

Niedopetnienie obowigzku wiasciwego zabezpieczenia drzew oraz krzewéw na terenie inwestycji i
spowodowanie uszkodzenia lub catkowitego zniszczenia drzew i krzewdw, naraza wykonawce prac na
kare pieniezna.

Aktualnie obowigzujg nastepujace akty prawne dotyczace ochrony przyrody :

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92 poz. 880 z pdiniejszymi
zZmianami) wraz z przepisami wykonawczymi do ustawy.

2. Decyzje administracyjne.

1. Najczestsze rodzaje uszkodzen drzew

¢ Uszkodzenia pni - odarcia i naciecia kory,
Uszkodzenia koron - ztamania i nieprawidiowe ciecia,
Uszkodzenia systemu korzeniowego - nadsypanie, odkrycie, nieprawidtowe przyciecie lub
oberwanie korzeni



2 Ograniczenie przy wykonywaniu prac ziemnych

2.1 Wykopy - powodujg najczestsze uszkodzenia systemow korzeniowych

zakaz wykonywania wykopow blizej niz 2 m od pnia
prace w obrebie korzeni wykonywac tylko sposobem recznym
przy glebokich wykopach - wykona¢ ekrany zabezpieczajgce - zgodnie z zasadami pielegnacji
drzew
e zakaz odcinania korzeni szkieletowych

e przy wykonywaniu prac podczas upatéw - maksymalnie skréci€ okres narazenia korzenie na
przesuszenie

2.2 nasypy — powoduja zmiane napowietrzania gleby w obrebie systemu korzeniowego

e zakaz zmian poziomu gruntu do odleglosci rzutu korony drzewa+ I m

e w przypadku konieczno$ci zmiany poziomu nalezy wykonac systemy napowietrzajgce glebe -
zgodnie z normami pielegnacji drzew

2.3 przecisk - w przypadku kiedy niemozliwe jest zachowanie bezpiecznej odlegtosci w obrebie
bryly korzeniowej nalezy wykona¢ prace przeciskiem



3. Zabezpieczanie pni

3.1 Ogrodzenia pni

przy drzewach dojrzatych teren ogrodzony obejmuje powierzchnig réwng rzutowi koron (rys.)

przy drzewach waskich powierzchnia ogrodzona obejmuje obszar o $rednicy réwnej 2-krotnej
$rednicy korony drzew

3.2 Ostony przypniowe (odeskowania, ostony z maty stomianej badz juty)

ostona z desek wokot catego pnia (rys.)

wys. nie mniej niz 150 cm

dolna czeé¢ desek powinna opierac sie na podiozu

oszalowanie nalezy opasaé drutem bad? taémg co 40-60 cm (min.3 razy)

deski powinny $cisle przylega¢ do pnia

zamiast desek dopuszcza sie zastosowanie mat stfomianych, folii pecherzykowych, juty



4, Skiadowanie materiatlow oraz postéj i przemieszczanie ciezkiego sprzetu.

4.1 Sktadowanie materiatéw - nieprawidlowe sktadowanie powoduje nieodwracaine zmiany
fizykochemiczne struktury gleby

o zakaz skfadowania na powierzchni wyznaczonej rzutem korony drzew materiatéw
chemicznych i budowlanych (zwtaszcza mat. sypkich)

e zakaz wysypywania, sktadowania, wylewania w obrebie drzew srodkéw trujgcych

e zakaz palenia ognisk pod drzewami

4.2 Drogi

o zakaz postoju i poruszania sig ciezkim sprzetem budowlanym
o zakaz zageszczania gruntu (watowanie nalezy ograniczy¢ do minimum) w obrebie korzeni

5. Zabezpieczanie koron drzew

5.1 Dodatkowe ostony




e podwigzywanie galezi narazonych na uszkodzenia
o wykonanie dodatkowych oston pomiedzy budynkiem a drzewem (rys.)
wykonanie cigé¢ redukujacych rozmiary korony (ciecia powinny by¢ wykonane zgodnie z

normami obowigzujacym w chirurgii drzew)

W przypadku wystapienia jakichkolwiek probleméw lub watpliwosci zwigzanych z ochrong przyrody
przy realizacji zadan inwestycyjnych lub remontowych nalezy niezwlocznie konsultowac sie z
Pracownikiem ds. Ochrony Srodowiska EOP lub z odpowiednim urzedem gminy.

* Skorzystano z opracowania Wydziatu Ksztattowania Srodowiska Urzedu Miasta Krakowa



